VERTRASijBER DIE INTERNATIONALE ZUf 
J^UF DEM GEBIET DES PATENT 

PCT 


■ MMENARBEIT 
iENS 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

0692R 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Qbermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/07142 

Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

25/09/1999 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/09/1998 

Anmelder 

DEWIND TECHNIK GMBH et al . 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen be horde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt„2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. HinsichtHch der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die international Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 


2. 

3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtragiich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld IE). 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X| wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 

Steuerlogik fur eine Wi ndenergieanlage 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 4 


| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[X] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Internationales Aktenzetchen 

PCT/EP 99/07142 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMtetcAJNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F03D7/04 F03D7/02 H02P9/04 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen K lass ifikat ion und der IPK 


B, RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F03D H02P 


Recherchlerte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr, 


DE 195 32 409 A (WOBBEN ALOYS) 
6. Marz 1997 (1997-03-06) 
Zusammenf assung 

Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 45; Abbi Idling 1 

LEITHEAD W E ET AL: "ROLE AND OBJECTIVES 
OF CONTROL FOR WIND TURBINES" , IEE 
PROCEEDINGS C. GENERATION, TRANSMISSION, 
DISTRIBUTION, GB, INSTITUTION OF ELECTRICAL 
ENGINEERS. STEVENAGE, VOL. 138, NR. 2 PART 
C, PAGE(S) 135-148 , STEVENAGE , HERTS , GB 
XP000219783 
ISSN: 1350-2360 

Seiten 145-146 , "Variable Speed Turbines" 

FR 1 065 816 A (NEYRPIC) 

31.' Mai 1954 (1954-05-31) 

Seite 2, rechte Spalte, Absatze 3,4 


1-16 


1,9 


1,9 


□ 


Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Fe!d C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorfen von angegebenen Veroffentiichungen 
"A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik deftniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

M E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nurzum Verstandnis desder 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alfein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


9. Februar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 


15/02/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Criado Jimenez, F 


Foimblatt PCT71SA/21 0 (Biatt 2) (Juli 1992) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

nformation on patent family members 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


International Application No 

PCT/EP 99/07142 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 19532409 A 


06-03-1997 


WO 
EP 
NZ 


9709531 A 
0847496 A 
316943 A 


13-03-1997 
17-06-1998 
25-11-1998 


FR 1065816 


31-05-1954 


NONE 


Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 


, ///; on 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT * U 2(jlj / 

(PCT Article 36 and Rule 70) Bj ' ~ ' fch ' ?.80Q 


Applicant's or agent's file reference 
0692R 

piTDTUPD a PTirnw See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelimina ry Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

International filing date (day/month/year) 

Priority date (day/month/year) 

PCT/EP99/07142 

25 September 1999 (25.09.99) 

26 September 1998 (26.09.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 


F03D 7/04 



Applicant 

DEWIND TECHNIK GMBH 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of . 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


. sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

12SJ 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

□ 


Date of submission of the demand 

19 April 2000(19.04.00) 

Date of completion of this report 

24 January 2001 (24.01.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATSON REPORT 


International application No. 

PCT/EP99/07142 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| j the international application as originally filed. 

|^| the description, pages ]^ » as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-14 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


12 October 2000 (12.10.2000) 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig , 
sheets/fig 


1/2,2/2 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 


3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— J t0 go b e y on o! the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 99/07142 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-14 


1-14 


1-14 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 

1. Dl (DE-A-195 32 409, WOBBEN ALOYS, 6 March 1997) 

discloses the closest prior art. Said document 
describes a wind energy system and a process for 
operating same . 


The wind energy system and the process for 
regulating the power output according to Claims 1 
and 8 differ from Dl in that the operational control 
system is designed to adjust the rotor rpm and the 
power output downward by adjusting the rotor blade 
angle within a range between a preset limiting speed 
and the shut-off speed (normally around 23 m/s) . 

Accordingly, the problem addressed by the invention 
is to present a less robustly designed wind energy 
system that is cheaper to produce. 


Prior art (see Dl) only discloses, 

maintaining power output as constant as 
possible until reaching the shut-off speed, 
whereupon shut off occurs or 

- also enabling operation of the wind energy 

system above the previous shut-off speed by 
counteracting an increase in rotor load by 


Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 99/07142 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


reducing rotor rpm; in such a case, the 
previous shut-off speed is termed the 
"limiting speed" or "near overload wind 
speed" , which do not entail shut off of the 
wind energy system. 
By contrast, the present application additionally 
shows a shut down of the wind energy system at the 
normal shut-off speed as well as reduced power 
output within a range between a preset limiting 
speed and the shut-off speed. 

To a person skilled in the art dealing with the 
problem cited, Dl at most suggests selecting a lower 
shut-off speed or foregoing shut off of the wind 
energy system and, above a limiting speed that is 
lower than the previous shut-off speed, reducing the 
rotor rpm. However, the feature set forth in the 
characterizing part of Claims 1 and 8 is not 
suggested by Dl . 

The solution proposed in Claims 1 and 8 of the 
present application is considered to be novel and 
inventive as well as industrially applicable (PCT 
Article 33 (2) - (4) ) . 

Claims 2-7, which are dependent on Claim 1, and 
Claims 9-14, which are dependent on Claim 8, 
describe preferred embodiments of the device and the 
process according to the invention. Consequently, 
they also satisfy the reguirements of PCT Article 
33 (2) -(4) . 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


-HE 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


nternational application No. 
PCT/EP 99/07142 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted; 

1- The description should mention and briefly 

summarize the prior art cited in the search report 
(PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 


2. To correct a misspelling on page 6, line 21, the 
German text should read "in das Netz abgegebene 
Leistung" instead of "in das Netz angegebene 
Leistung" . 


Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 


Copy for the designated Office (DO/US) 


PCT/EP99/07142 



J^TENT COOPERATION TRE^Y 

From the INTERNATIONA L BUREAU 

PCT 


NOTIFICATION RELATING TO PRIORITY CLAIM 


(PCT Rules 26bi$.1 and 26bis.2 and 
Administrative Instructions, Sections 402 and 409) 


Date of mailing (day/month/year) 

14 December 1999 (14.12.99) 


Applicant's or agent's file reference 
0692R 


To: 


VON NE MANN & PARTNER 
An der Alster 84 
D-20099 Hamburg 
ALLEMAGNE 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP99/07142 


International filing date (day/month/year) 

25 September 1999 (25.09.99) 


Applicant 

DEWIND TECHNIK GMBH et al 


The applicant is hereby notified of the following in respect of the priority clairn(s) made in the international application. 

1. [X] Correction of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: 01 December 1999 (01.12.99), 

the following priority claim has been corrected to read as follows: 

DE 26 September 1998 (26.09.98) 198 44 258.0 
| | even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

| | even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

2. Q Addition of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: , 

the following priority claim has been added: 

| | even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

| | even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

3. | | As a result of the correction and/or addition of (a) priority clairn(s) under items 1 and/or 2, the (earliest) priority date is: 

4. Q Priority claim considered not to have been made. 

PI The applicant failed to respond to the Invitation under Rule 26bis.2(a) (Form PCT/IB/316) within the prescribed time limit. 

| | The applicant's notice was received after the expiration of the prescribed time limit under Rule 26bis.1 (a). 

| | The applicant's notice failed to correct the priority claim so as to comply with the requirements of Rule 4.10. 

The applicant may, before the technical preparations for international publication have been completed and subject to the 

payment of a fee, request the International Bureau to publish, together with the international application, information 

concerning the priority claim. See Rule 26bis.2(c) and the PCT Applicant's Guide, Volume I, Annex B2(IB). 

5. Q In case where multiple priorities have been claimed, the above item(s) relate to the following priority claim(s): 


6. A copy of this notification has been sent to the receiving Office and 
[X] to the International Searching Authority (where the international search report has not yet been issued). 
[X] the designated Offices (which have already been notified of the receipt of the record copy). 




Authorized officer 

The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 

Celine Faust 

121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 

Form PCT/IB/318 (July 1998) 

00301 0726 


VERTRAG UBEB^piE INTERNATIONALE ZUS^%1MENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTW^JnS 



PQ-p REC'D 26 JAN 2001 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG^ Stin i C I I T PCT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) ""T"~ 
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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
0692R 

siehe Mitteilung uber die Clbersendung des intemationaien 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07142 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/09/1999 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/09/1 998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 
F03D7/04 


Anmelder 

DEWIND TECHNIK GMBH et al. 


1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationaien vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 


IS AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 


Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V £3 Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Bestimmte Mangel der intemationaien Anmeidung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeidung 


Datum der Einreichung des Antrags 
1 9/04/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.01.2001 

Name und Postanschrtft der mit der intemationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

„v Europaisches Patentamt 
AM D-80298 Munchen 
SEP 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399 -4465 

Bevollmachtigter Bediensteter ^^^^^ 
Marx.W | M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2722 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERN ATIONALER V^LAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/071 42 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurcle erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -9 ursprungliche Fassung 


Patentanspriiche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 12/10/2000 mit Schreiben vom 05/10/2000 


Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 


VwLaUFIGER ^ 


INTERNATIONALER Vw^LAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/071 42 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-vill, Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALE^ ^RLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07142 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 

Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der nachstliegende Stand der Technik ist in D1 (DE 1 95 32 409 A, WOBBEN 
ALOYS, 6. Marz 1997) offenbart. Darin wird eine Windenergieanlage und ein 
Verfahren zum Betreiben derselben beschrieben. 


Die Windenergieanlage bzw. das Verfahren zur Regelung der Leistungsabgabe 
gemaB Anspruch 1 bzw. 8 unterscheidet sich von D1 darin, daG das 
Betriebsfuhrungssystem die Rotordrehzahl und die Leistungsabgabe unter 
Verstellen der Rotorblattwinkel in einem Bereich zwischen einer vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit und der Abschaltgeschwindigkeit (von ublicherweise etwa 
23 m/s) herunterregelnd ausgebildet ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine schwacher dimensionierte 
Windenergieanlage darzustellen, die kostengunstiger herstellbar ist. 


Aus dem Stand der Technik (siehe D1) ist lediglich bekannt, 

die Leistungsabgabe bis zum Erreichen der Abschaltgeschwindigkeit 
moglichst konstant zu halten und dann abzuschalten oder 
auch oberhalb der bisherigen Abschaltgeschwindigkeit den Betrieb der 
Windenergieanlage zu ermoglichen, indem einem Anwachsen der 
Rotorbelastung durch eine Reduzierung der Rotordrehzahl entgegengewirkt 
wird; in diesem Fall wird die bisherige Abschaltgeschwindigkeit zu einer 
"Grenzgeschwindigkeit", auch "uberlastungsgefahrdende 
Windgeschwindigkeit" genannt, die nicht zu einem Abschalten der 
Windenergieanlage fuhrt. 
Im Gegensatz dazu zeigt die vorliegende Anmeldung weiterhin eine Abschaltung 
der Windenergieanlage bei einer ublichen Abschaltgeschwindigkeit und zusatzlich 
eine reduzierte Leistungabgabe in einem Bereich zwischen einer vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit und der Abschaltgeschwindigkeit. 
Fur den mit der genannten Aufgabe befaGten Fachmann gibt D1 allenfalls den 
Hinweis, eine niedrigere Abschaltgeschwindigkeit zu wahlen oder aber auf ein 
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Abschalten der Windenergieanlage zu verzichten und oberhaib einer 
Grenzgeschwindigkeit, die niedriger ist als die bisherige Abschaltgeschwindigkeit, 
die Rotordrehzahl zu reduzieren. Das im Kennzeichen von Anspruch 1 bzw. 8 
aufgefuhrte Merkmal ist aus D1 jedoch nicht nahegelegt, 

Die in Anspruch 1 und 8 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung 
wird deshalb als neu, auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend sowie 
gewerblich anwendbar angesehen (Artikel 33(2)-(4) PCT). 

2. Die von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2-7 sowie die von Anspruch 8 

abhangigen Anspruche 9-14 beschreiben bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemaften Vorrichtung sowie des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
Damit erfiillen sie ebenfalls die Erfordernisse von Artikel 33(2)-(4) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Der im Recherchenbericht genannte Stand der Technik sollte in der Beschreibung 
angegeben und kurz erlautert werden (Regel 5.1 a) ii) PCT). 

2. Auf S.6, Z.21 scheint ein Schreibfehler vorzuliegen: "in das Netz angegebene 
Leistung" zu ersetzen durch "in das Netz abgegebene Leistung". 
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Patentansprttche 

1- Windenergieanlage mit einem vom Wind antreibbaren Rotor 
(3) mit winkelverstellbaren Rotorblattern (4), einem mit 

dem Rotor (3) direkt oder indirekt verbundenem Generator 
(8) zur Erzeugung elektrischer Energie, wobei die 

Leistungsabgabe des Generators (8) bei variabler 

Rotordrehzahl irt6glich ist, und einem 

Betriebsfuhrungssystem, das innerhalb eines vorgegebenen 
Windgeschwindigkeitsbereichs die Rotordrehzahl unter 
Verstellen der Rotorblattwinkel (5) regelnd und den 
Betrieb der Anlage oberhalb einer ublichen 
Abschaltgeschwindigkeit (16) von etwa 23m/sek 
abschaltend ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Betriebsfuhrungssystem 
die Rotordrehzahl und die Leistungsabgabe unter 
Verstellen der Rotorblattwinkel (5) in einem Bereich 
zwischen einer vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit (15) 
und der Abschaltgeschwindigkeit (16) herunter regelnd 
ausgebildet ist. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daii das 
Betriebsfuhrungssystem bei ausreichenden 
Windgeschwindigkeiten unterhalb der vorgegeben 
Grenzgeschwindigkeit (15) die Leistungsabgabe im 
wesentlichen auf den Wert der Nennleistung der Anlage 
regelnd ausgebildet ist, 

3. Windenergieanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daii das 

Betriebsfiihrungssystem die Leistungsabgabe ausgehend von 
der Nennleistung mit zunehmender Windgeschwindigkeit 
oberhalb der vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit (15) bis 
zur Abschaltgeschwindigkeit (16) stetig abnehmend 
herunterregelnd ausgebildet ist. 

4. Windenergieanlage nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das 
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Betriebsftihrungssystem die Leistungsabgabe und die 
Rotordrehzahl unterhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit (15), soweit moglich, konstant auf 
die Nennleistung / Nenndrehzahl und oberhalb der 
Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 

Abschaltgeschwindigkeit (16) im wesentlichen linear 
abnehmend regelnd ausgebildet ist* 

5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Betriebsftihrungs system die Leistungsabgabe bei 
der Abschaltgeschwindigkeit (16) auf etwa 40% der 
Nennleistung regelnd ausgebildet ist. 

6. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeich.net, 
daB das Betriebsfuhrungssystem die Leistungsabgabe im 
Windgeschwindigkeitsbereich von etwa 11,5 ra/sek bis etwa 
16 m/sek auf die Nennleistung regelnd ausgebildet 1st. 

7. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grenzgeschwindigkeit (15) etwa 16 m/sek betr&gt, 

8. Verfahren zur Regelung der Leistungsabgabe einer 
Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rotordrehzahl und die Leistungsabgabe unter 
Verstellen der Rotorblattwinkel (5) in einem Bereich 
zwischen einer vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit (15) 
und einer ublichen Abschaltgeschwindigkeit (16) von etwa 
23m/sek heruntergeregelt wird* 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei ausreichenden 
Windgeschwindigkeiten unterhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit (15) die Leistungsabgabe im 
wesentlichen auf den Wert der Nennleistung geregelt 
wird. 
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11. 


12. 


13. 


Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e - 
kenn zei chnet, dafi die Leistungsabgabe 
ausgehend von der Nennlei stung mit zunehmender 
Windgeschwindigkeit oberhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 
Abschaltgeschwindigkeit (16) stetig abnehiaend 
heruntergeregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dail die Leistungsabgabe und die 
Rotordrehzahl unterhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit/ soweit moglich, konstant auf die 
Nennleistung / Nenndrehzahl und oberhalb der 
Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 

Abschaltgeschwindigkeit (16) im wesentlichen linear 
abnehiaend geregelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11/ da- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Leistungsabgabe bei der Abschaltgeschwindigkeit (16) auf 
etwa 40% der Nennleistung geregelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Leistungsabgabe im Windgeschwindigkeitsbereich von etwa 
11/5 m/sek bis etwa 16 m/sek auf die Nennleistung 
geregelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Grenzgeschwindigkeit (15) etwa 16 m/sek betragt. 
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The invention relates to wind en- 
ergy system comprising a rotor (3) which 
can be wind -driven and which comprises 
adjustable rotor blades (4). The wind en- 
ergy system also comprises a generator 
which is directly or indirectly connected 
to the rotor and which is provided for 
generating electrical energy. The gen- 
erator can output power with a variable 
rotational speed of the rotor. A manage- 
ment system is also provided which is 
designed to regulate the rotational speed 
of the rotor within a predetermined wind 
speed range by adjusting the rotor blade 
angle, and which can shut down the op- 
eration of the system when a shut-down 
speed is exceeded. According to the in- 
vention, a wind energy system can be 
economically manufactured in an advan- 
tageous manner while using fewer mate- 
rials and accruing lower energy costs if 

the management system is designed to regulate downward the rotational speed of the rotor and the power output by adjusting the rotor 
blade angle within a range between a predetermined limiting speed and the shut-down speed. 
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STEUERLOG1K FOR E1NE WINDENERGIEANLAGE 


Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage rait 
einem vom Wind antreibbaren Rotor mit 
winkelverstellbaren Rotorblattern, einem mit dem 
Rotor direkt Oder indirekt verbundenem Generator zur 
10 Erzeugung elektrischer Energie, wobei die 

Leistungsabgabe des Generators bei variabler 
Rotordrehzahl moglich ist, und einem 
Betriebsfuhrungssystem, das innerhalb eines 
vorgegebenen Windgeschwindigkeitsbereichs die 
15 Rotordrehzahl unter Verstellen der Rotorblattwxnkel 
regelnd und den Betrieb der tolage oberhalb einer 
Abschaltgeschwindigkeit abschaltend ausgebildet ist. 

Eine derartige Windenergieanlage ist beispielsweise 
aus der WO 93/11604 bekannt. Solche 
20 Windenergieanlagen, die mit variabler Rotordrehzahl 
und variablen Rotorblattwinkeln arbeiten, 
erwirtschaften mehr elektrische Energie als Anlagen, 
die mit einer einzigen festen Rotordrehzahl und fest 
vorgegebenen Rotorblattwinkeln arbeiten. 
25 iiblicherweise arbeitet man mit variabler Drehzahl im 
Bereich sehr geringer Windgeschwindigkeiten, wobei 
die Rotorblatter einen groJien Winkel gegentiber dem 
einfallenden Wind einnehmen, der nur wenig kleiner 
ist als 90 Grad. Dieser Rotorblattwinkel wird bei 
30 zunehmenden Windgeschwindigkeiten zunachst nicht 

verandert, bis die Windgeschwindigkeit ausreicht, urn 
den Rotor 'mit Nenndrehzahl zu drehen, wobei die 
Windenergieanlage ihre Nennleistung abgibt. Die 
Leistungsabgabe nimmt also ausgehend von einer sehr 
35 kleinen Leistung bei einer Mindestwindgeschwindigkext 
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Grenzgeschwindigkeit und der Abschal tgeschwindigkei t 
herunterregelnd ausgebildet 1st. Aufgrund der 
erf indungsgemailen Regelung wird die Belastung der 
Windenergieanlage bei Windgeschwindigkeiten oberhalb 
5 der Grenzgeschwindigkeit in etwa konstant gehalten 

oder sogar verringert, so daii die Dimensionierung der 
Windenergieanlage nicht auf die reiativ hohe 
Abschal tgeschwindigkei t sondern nur auf die reiativ 
geringe Grenzgeschwindigkeit abgestimmt werden muli . 

10 Die schwacher dimensionierte Windenergieanlage kann 
unter erheblicher Material- und Energieeinsparun'g 
sehr viel kostengiins tiger gefertigt werden als 
bekannte Windenergieanlagen . Dabei ist der Verlust an 
gewonnener elektrischer Energie aufgrund der im 

15 Bereich zwischen Grenzgeschwindigkeit und 

Abschaltgeschwindigkeit reduzierten Leistungsabgabe 
vernachlassigbar klein, denn Windgeschwindigkeiten in 
diesem Bereich konimen bei mi tteleuropaischen 
Standorten reiativ selten vor, so daii die 

20 erf indungsgemalie Windenergieanlage im Jahresmi ttel 

kauiu weniger Energie produziert als die bekannten 

I 

Anlagen. ' 

Urn eine optimale Energieausbeute bei verschiedenen 
Windgeschwindigkeiten zu erhalten, wird 

25 vorgeschlagen, daii das BetriebsfUhrungssystem bei 
ausreichenden Windgeschwindigkeiten unterhalb der 
vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit die Leistungsabgabe 
im wesentlichen auf den Wert der Nennleistung der 
Anlage regelnd ausgebildet ist. In diesem 

30 Windgeschwindigkeitsbereich ist die Belastung der 
Windenergieanlage noch reiativ gering, so daii die 
Leistungsabgabe bedenkenlos bis zur hochsten 
Dauerleistung geregelt werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daii 
35 das BetriebsfUhrungssystem die Leistungsabgabe 
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ausgehend von der Nennleistung mit zunehmender 
Windgeschwindigkeit oberhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit bis zur Abschaltgeschwindigkei t 
stetig abnehmend herunterregelnd ausgebildet ist. 
Durch diese MaBnahme wird eine hbchstmOgliche 
Leistungsabgabe gewahrleistet , ohne dafl die 
hochstzulassige mechanische Belastung der 
Windenergieanlage uberschri tten wird. Insbesondere 
kann die Regelung so ausgebildet sein, dafi die 
mechanische Belastung bei jeder Windgeschwindigkeit 
mnerhalb des genannten Geschwindigkeitsbereichs 
konstant bleibt. 

In erster Naherung kann die mit der 

Windgeschwindigkeit zunehmende Belastung durch eine 
proportionale Abnahme der Rotordrehzahl ausgeglichen 
werden, so dai3 die Gesamtbelastung im wesentlichen 
konstant bleibt. Eine einfache Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung besteht daher in der Maflnahme, dafi das 
Betriebsfuhrungssystem die Leistungsabgabe und die 
Rotordrehzahl unterhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit, soweit tobglich, konstant auf 
die Nennleistung / Nenndrehzahl und oberhalb der 
Grenzgeschwindigkeit bis zur Abschaltgeschwmdigkeit 
im wesentlichen linear abnehmend regelnd ausgebildet 
ist. Mit dieser sehr einfachen Regelungsstrategie 
kann bei gegebener Belastbarkei t der 

Windenergieanlage ein Optimum an elektrischer Energie 
erwirtschaf tet werden. 

in einer bevorzugten Ausgestaltungsform der Erfindung 
ist vorgesehen, dafl das Betriebsfuhrungssystem die 
Leistungsabgabe bei der Abschaltgeschwindigkei t auf 
etwa 40% der Nennleistung regelnd ausgebildet ist 
Bei dieser Regelung wird bis zum Erreichen der 
Abschaltgeschwindigkeit noch relativ viel elektrische 
Energie erwirtschaf tet . Bei der ublichen Baugrofie 
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Windenergieanlagen mit elektrischen Nennleistungen 
von etwa 1 Megawatt erhalt man einen besonders 
wirtschaftlichen Betrieb, wenn das 
Betriebsfiihrungssystem die Leistungsabgabe im 
Windgeschwindigkeitsbereich von etwa 11,5 m/sek bis 
etwa 16 m/sek auf die Nennleistung regelnd 
ausgebildet ist. Bei derartigen Windenergieanlagen 
kann die Dimensionierung vorteilhaft gering gewahlt 
werden, wenn die Grenzgeschwindigkeit etwa 16 m/sek 
und die Abschaltgeschwindigkeit etwa 23 m/sek 
betragt. 

Gegenstand der Erfindung i st auch ein Verfahren zur 
Regelung der Leistungsabgabe einer Windenergieanlage 
gemafi. der obigen Beschreibung . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Die Figuren zeigen im einzelnen: 

Figur 1: eine Draufsicht auf eine Windenergieanlage; 

Figur 2: ein winkelverstellbares Rotorblatt im 
Schnitt; 

Figur 3: eine schematische Darstellung der 

Funktionsweise der Windenergieanlage; 

Figur 4: ein Diagramm mit den erf indungsgemafi 

geregelten Verlaufen von Rotordrehzahl und 
abgegebener Leistung in Abhangigkeit von 
der Windgeschwindigkeit. 

Die dargestellte erf indungsgemafie Windenergieanlage 
weist einen im Erdboden (1) verankerten Mast (2) und 
einen an der Oberseite des Mastes (2) montierten 
Rotor ( 3 ) mit drei Rotorblattern (4) auf. Wie in 
Figur 2 gezeigt, sind die Rotorblattwinkel (5) 
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gegenuber der Windrichtung (6) verstellbar 
ausgebildet . Wie man in der schematischen Darstellung 
von Figur 3 erkennt ist der Rotor (3) uber ein 
Getriebe (7) mit einem elektrischen 
5 Asynchrongenerator (8) mechanisch verbunden. Der 

Stander (9) des Generators (8) ist elektrisch mit dem 
Netz (11) verbunden. Dabei sind Netzf requenz und im 
Stander erzeugte Frequenz miteinander synchronisiert. 
Der Laufer (10) des Generators (8) wird liber die 

10 Leitungen (12) von einem Frequenzumrichter (13) 
elektrisch versorgt, welcher seinerseits mit den 
Leitungen (14) zwischen Stander (9) und Netz (11) in 
Verbindung steht, Mit Hilfe der vom Frequenzumrichter. 
(13) erzeugten f requenzvariablen Lauf erstrome kann im 

15 Laufer (10) trotz variabler Rotorgeschwindigkei t ein 
mit der Netzf r.equenz rotierendes Drehfeld erzeugt 
werden, wobei die Frequenz der im Stander (9) 
erzeugten Strdme mit der Netzf requenz synchronisiert 
werden. Damit ist die Leistungsabgabe des Generators 

20 (8) bei variabler Rotordrehzahl moglich. 

Die vom Generator (8) in das Netz (11) angegebene 
Leistung, die Rotordrehzahl und die Einstellung der 
Rotorblattwinkel werden von einem nicht gezeigten 
Betriebsfuhrungssystem uberwacht und geregelt . Figur 
25 4 zeigt den erf indungsgemallen Regelungsverlauf der 
abgegebenen Leistung und der Rotordrehzahl in 
Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit . 

Der Betrieb der Windenergieanlage wird gestartet, 
sobaid eine Mindestwindgeschwindigkeit von 2,5 m/sek 

30 oder mehr auftritt, wobei eine Rotordrehzahl von 14 

Umdrehungen pro Minute erreicht wird. Bei zunehmender 
Windgeschwindigkeit steigert sich die Rotordrehzahl, 
bis die Nenndrehzahl von etwa 21 Umdrehungen pro 
Minute erreicht ist. Dies ist ungefahr bei einer 

35 Windgeschwindigkeit von 7,5 m/sek der Fall. In dem 
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Bereich vari abler Rotorgeschwindigkeit werden die 
Rotorblattwinkel (5) sehr steil eingestellt, so daB 
sie etwa 7 0 Grad bis 80 Grad gegentiber der 
Windrichtung (6) betragen. 

5 Bei hoheren Windgeschwindigkeiten als 7,5 m/sek 

werden die Rotorblattwinkel kleiner eingestellt, so 
daft die Rotordrehzahl konstant bei ca. 21 m/sek 
bleibt* Dabei regelt das Betriebsfuhrungssystem 
Frequenz und Starke der deni Laufer (10) des 

10 Generators (8) aufgepragten Strorne derart, daB die 
vom Generator (8) an das Netz (11) abgegebene 
Leistung stetig zunimmt. Ab einer Windgeschwindigkeit 
von ca. 11,5 m/sek wird die Nennleistung von einem 
Megawatt erreicht . Die Nennleistung darf auf die 

15 Dauer nicht uberschri tten werden, deshalb ist das 
Betriebsfuhrungssystem so ausgebildet, daB die 
abgegebene Leistung konstant auf Nennleistung 
gehalten wird, wobei die Rotorblattwinkel (5) derart 
geregelt werden, daB auch die Rotordrehzahl 

20 weitgehend konstant auf der Nenndrehzahl von ungefahr 
21 Umdrehungen pro Minute gehalten wird* 

Wenn die Windgeschwindigkeit eine im 
Betriebsfuhrungssystem vorgegebene 

Grenzgeschwindigkeit (15) uberschrei tet , die bei der 
25 vorliegenden Windenergieanlage bei 16 m/sek liegt, 
geht das Betriebsfuhrungssystem dazu ixber, die 
Leistungsabgabe herunter zuregeln, um die mechanische 
Belastung der Windenergieanlage, insbesondere des 
Mastes (2), der Rotorblatter (4), des Getriebes (7) 
30 und des Generators (8) zu begrenzen. Aufgrund der 
Begrenzung der Belastung konnen die genannten und 
gegebenenf alls auch weitere Komponenten der 
Windenergieanlage deutlich schwacher dimensioniert 
werden als bei Anlagen die bis zur 
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Abschaltgeschwindigkeit (16) mit der Nennleistung 
gefahren werden. 

Ausgehend von der Nennleistung regelt das 
Betriebsfuhrungssystem nun die Leis tungsabgabe mit 
zunehmender Windgeschwindigkei t oberhalb der 
vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 
Abschaltgeschwindigkeit (16) linear ^erunter, wo bei 
kurz vor Erreichen der Abschaltgeschwindigkeit (16) 
noch eine Leistungsabgabe von 400 kW erfolgen kann 
Die Rotordrehzahl wird in dem Bereich zwischen der 
Grenzgeschwindigkeit (15) und der 

Abschaltgeschwindigkeit (16) von der Nenndrehzahl auf 
18 Umdrehungen pro Minute heruntergeregelt, indem die 
Rotorblattwinkel (5) vom Betriebsfuhrungssystem immer 
klexner eingestellt werden, wobei die Ebenen der 
Rotorblatter immer mehr in Richtung 
Windgeschwindigkei t ausgerichtet werden. Die 
Abschaltwindgeschwindigkeit betragt im vorliegenden 
Fall 23 m/sek. Hier werden die Rotorblatter wie ganz 
rechts in Figur 2 gezeigt in Fahnenstellung gebracht, 
wobei die Rotorblatter (4) in Windrichtung (6) 
ausgerichtet sind (Rotorblattwinkel 5=0°). Dadurch 
kommt der Rotor (3) zum Stehen und die 
Windenergieanlage kann abgeschaltet werden. 
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Betriebsfuhrungssystem die Leistungsabgabe 
ausgehend von der Nennleistung mit zunehmender 
Windgeschwindigkeit oberhalb der vorgegebenen 
Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 
5 Abschaltgeschwindigkeit (16^ stetig abnehmend 

herunterregelnd ausgebildet ist, 

4. Windenergieanlage nach Anspruch 3, d a - 
durch gekennzeichn e t, daft, das 
Betriebsfuhrungssystem die Leistungsabgabe und 

10 die Rotordrehzahl unterhalb der vorgegebenen 

Grenzgeschwindigkeit (15) , soweit moglich, 
konstant auf die Nennleistung / Nenndrehzahl und 
oberhalb der Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 
Abschaltgeschwindigkeit (16) im wes'entlichen 

15 linear abnehmend regelnd ausgebildet ist. 

5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daft das Betriebsfuhrungssystem 
die Leistungsabgabe bei der 
20 Abschaltgeschwindigkeit .( 16) auf etwa 40% der 

Nennleistung regelnd ausgebildet ist. 

6. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Betriebsfuhrungssystem 

25 die Leistungsabgabe im 

Windgeschwindigkeitsbereich von etwa 11,5 m/sek 
bis etwa 16 m/sek auf die Nennleistung regelnd 
ausgebildet ist . 

7. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
30 Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichn e t, daii die Grenzgeschwindigkeit 
(15) etwa 16 m/sek betragt. 
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8 . Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t, dafi die Abschal tgeschwindigkeit 
(16) etwa 23 m/sek betr&gt. 

Verfahren zur Regelung der Leistungsabgabe einer 
Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch g e le e n n - - 
z e i c h n e t, dafi die Rotordrehzahl und die 
Leistungsabgabe unter Verstellen der 
Rotorblattwinkel (5) in einem Bereich zwischen 
einer vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit (15) und 
einer Abschal tgeschwindigkeit (16) 
heruntergeregel t wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch 
15 g e k e n n z e i c h n e t, da.fi> bei 

ausreichenden Windgeschwindigkeiten unterhalb 
der vorgegebenen Grenzgeschwindigkei t (15) die 
Leistungsabgabe im wesentlichen auf den Wert der 
Nennleistung geregelt wird. 

2t) 11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die 
Leistungsabgabe ausgehend von der Nennleistung 
mit zunehmender Windgeschwindigkeit oberhalb der 
vorgegebenen Grenzgeschwindigkei t (15) bis zur 

25 Abschal tgeschwindigkeit (16) stetig abnehmend 

heruntergeregelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daJJ die 
Leistungsabgabe und die Rotordrehzahl unterhalb 
30 der vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit, soweit 

maglich, konstant auf die Nennleistung / 
Nenndrehzahl und oberhalb der 
Grenzgeschwindigkeit (15) bis zur 
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Abschaltgeschwindigkeit (16) im wesentlichen 
linear abnehmend geregelt wird. 

13 verfahren nach einem der Anspruche 9-12, d a - 

, r,Tf»ichnet, dali die 

durch gekenn. zeicni 

5 Leistungsabgabe bei der Abschaltgeschwindigkeit 

(16) auf etwa 40% der Nennleistung geregelt 
wird. 

14 Verfahren nach einem der Anspruche 9-13, d a - 

, , a i r h n e t, daB die 

durch gekennzeicnne 

10 Leistungsabgabe im windgeschwindigkeitsbereich . 

von etwa 11,5 m/sek bis etwa 16 m/sek auf die 
Nennleistung geregelt wird. 

15 verfahren nach einem der Anspruche 9-14, da- 

, , 0 \ r h n e t, dafi die 

durch gekennzeicnne 

15 arenzgeschwindigkeit (15) etwa 16 m/sek betragt. 

16 Verfahren nach einem der Anspruche 9-15, d a - 

' dU rch gekennzeicnnet, da. die 
Abschaltgeschwindigkeit (16). etwa 23 m/sek 
betragt. 
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